SERVICG POBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO E PESQUISA

RESOLUGCAO N¢ 296 - DE 28 DE NOVEMBRO DE 1975

EMENTA:- Aprova o funcionamento do Curso de Aper
fcigcoamento em "INTRODUGAO AS CIENCIAS DE
COMPUTAGAO".

0 REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA, no uso
das atribuigoes que lhe conferem o Estatuto e o Regimento Geral, e
em cumprimento as decisces dos Egrégioc Conselhos Superior de Ensi
no e Pesquisa e Universitario, em sessao reallzada nos dias 28 de
novembro de 1975 e 02 de janeiro de 1376, respectivamente, promul

ga a seguinte
RESOLUGAOD

Art. 1e - Fica aprovado o funcionamento do Curso de Aperfel
goamanto em '""INTRODUGAO AS CIENCIAS DE COMPUTAGACQ!,
nos termos do Regulumento anexo que faz parte inte

grante da presente Resolugao.

Art. 292 - Revogam-se as disposigoes em contrario.

Reitoria da Universidade Federal do Para, em 28 de

novembro de 1975.

~/£&ékﬂtczéff/%2.ﬁi’t7ﬂ
Prof. Dr. CLOVIS CUNHA DA’ GAMA MALCHER

Rel tor
Presidente do Conselho Superior de Ensino e Pesquisa

1td.



ANEXO DA RESOLUCAO NS 296 - DE 28/11/75 (CONSEP)

REGULAMENTO DO CURSO DE APERFEICOAMENTO EM "INTRODUCAO AS CIENCIAS
DE COMPUTACAOQ" ' '
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0 Curso de Aperfeigoamento em 'INTRODUGAO AS CIENCIAS DE COMPU
TAGAO0", visa fornecer conhecimentos basicos em 'Ciéncias de
Computagao' e outros campos correlacionados, sobre os quais se
assenta o desenvolvimento das Modernas Teorias dos Sistemas e
Ciencias de Computaﬁao, nas sofisticadas aplicd¢oes a proble
mas té¢nicos e orgafizacionals, em nfvel superior ao de Gradua
¢ao.

0 Curso serad ministrado sob a coordend¢do diddtico-cientlfica
do Departamento de Engenharia Elétrica do Cenhtro Tecnologlco
e sob a responsabilidade do Prof. JURANDYR NASCIMENTO GARCEZ.

0 Curso compreendera aulas teoricas e seminarios, num total de
180 horas, desenvolvendo-se no perfodo de 05/01 a 05/03 de
1976, segundo o calendario anexo.

As aulas ministradas corresponderao a 12 creditos que poderéo
ser reconhecidas pelos Cursos em Pés-Graduagao na Area de Cién
cias de Engenharia Elétrica.

Serao aceitos para matrfcula no Curso, até o limite de 40 va
gas, graduados em Engenharla Elétrica, Civil e Mecanica, em
Qufmica, Administragao, Economia e Matematica, obedecida a
seguinte escala de prioridades.

a) Auxiliares de Ensino do Departamento de Eng. Elétrica.

b) Analistas do Servigo de Computagao e Estatfstica da Univer
sidade Federal do Para.

c) Auxillares de Ensino de outros departamentos do Centro Tec
nologlico.

d) Auxiliares de Ensino dos Departamentos do Centro Soclio-Eco
nomico e Matematica.

e) Graduados em Engenharia Elétrica, Mecanica, Civil, Qufmica,
Matematica e Economia e Administragao.

0 Curso funcionara nas dependéncias do Centro Tecnologico, em
horario diario, na forma do calendario anexo.

As inscrigoes serao feitas na Secretaria do Centro Tecnologl
co, em requerimento dirigido ao Diretor do Centro Tecnologico.

0 Curso compreendera as disciplinas:

1. Introdug3o a Algebra Linear e Aplicagoes - 45 horas
2. Analise Probabilfstica de Sistemas - 45 horas
- P Llnguagens de Programagao - 45 horas
h.

Introdugao as Estruturas de Informagao - 45 horas

As disciplinas serao ministradas pelos professores:

JURANDYR NASCIMENTO GARCEZ - Mestre em Clé&nclas pelo Institu
to Tecnoldglco da Aeronautica "=
Professor Assistente do Departa
mento de Eng. Elétrica da UFPa.

ARNALDO CORREA PRADO JUNIOR - Mestre em Ciéncias pela Pontifl
cia Universidade Catolica - Dlre
tor do Servigo de Computagao e
Estatfstica da UFPa. - Professor
Assistente da UFPa.

ANTONIO LACERDA LIMA - Mestre em Ciencias pela CGPPE/
UFRJ - Professor Assistente da
UFPa. - Analista de Sistemas do
Servigo de Computagao e Estatfls
tica da UFPa.
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GERVASIO PROTASIO DOS SANTOS - Mestre em Ciencias pelo Centro

10.

12.

13.

14,

CAVALCANTE de Ciéncias e Tecnologia da

UFPb. - Professor Assistente do
Departamento de Engenharia Ele
trica da UFPa.

A verificagao da aprendizagem sera procedida através de 4 tra
balhos escritos, a critério do responsavel pelo Curso.

Serao considerados aprovados os alunos que tiverem obtido em
cada um dos trabalhos referidos no item anterior, no mfnimo o
conceito R (regular) e tiverem frequéncias igual ou superior a
70% das atividades do curso.

Aos alunos aprovados sera conferido certificado na forma do
art. 133, do Regimento Geral.

Serao cobradas taxas de inscrigdo no valor de Cr$30,00 por cre
dito e de expedlgao do Certificado no valor de Cr$100 00 nos
termos da Resolugao CONSUN.

O0s casos omissos neste regulamento serao resolvidos pelo Pro
fessor responsavel, ouvido o Departamento de Engenharia EletrT
ca, se for o caso.



PROGRAMA DAS DISCIPLINAS

01. ANALISE PROBABILISTICA DOS SISTEMAS

‘l

2.

INTRODUCAO - Variagoes - Modelos Determinfsticos e Probabl

Ifsticos.
PROBABILIDADE ELEMENTAR - Definigao de probabilidade. Teo
ria elementar dos conjuntos. Espago de Amos

tras. Medida da probabilidade. Experimentos Com
binados. Independencla. Teorema de Bayes. Mo
delos Uteis de experimentos sequencials.

APLICACDOES DA PROBABILIDADE EM ENGENHARIA - Confiabilidade.
Calculo elementar da probabllidade de Sucesso
de um Sistema. Probabilidade Condicional em
Analise de Confiabilidade de Sistemas. Aceita
¢ao de Amostras.

VARIAVEIS ALEATORIAS - Conceito de Variavel aleatoria. Dis
tribuigoes. Algumas fungoes de distribuigao .
Duas variaveis aleatorias. Distribuigao Condi
cional. Vetor Variavel aleatoria. Variaveis
aleatorias independentes.

VALORES ESPERADOS - Valor médio. Variancia. Valor esperado
de fungoes de variaveis aleatorias. Proprieca
des dos valores esperados. Exemplos de medidas
e variaveis. Fungdo caracterfistica. Covarian
cia e Correlagao. Esperanga condicicnal.

DISTRIBUICAO DE FUNCOES DE VARIAVEIS ALEATORIAS - Fungoes
de uma variavel aleatorlia. Fungao de duas va
ridveis aleatérlias. Convolugao. Fung3o caracte
rfstica da fungao de duas variaveis aleato
rias. Fungao de n variaveis aleatcrias. Dis
tribuigao de Y = g (X,, Xq s ...Xn). Aproxima
¢ao da distribuigao de Y,

Amostragem sintética (Técnica de Monte Carlo).

APLICACAO DAS VARIAVEIS ALEATORIAS E PROBLEMAS DE SISTEMAS-

Introduceo aos estudos de sensibilidade. Intro
dugao aos estudos de tolerancia. Tempo de Fe

chamento de Circuitos de chaveamento. Intro
dugao ao estudo da confiabilidade variavel no
tempo.

02. LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

ARITMETICA RELACIONADA A0 COMPUTADOR:

1. Sistema de Numeragao de base 10

. Outras bases

Sistema de numeragao binaria

. Conversao de bases (decimal e binaria)

. Adigao e Subtragao binarias

Aritmética complementar

. Sistema de Numeragao hexadecimal

. Conversao de bases (hexadecimal, binaria, decimal).

NTRODUGAO AO PROCESSAMENTO DE DADOS:
. Conceitos basicos

. Circuitos #R, AND e N@T

. Combinagao de circuitos.

LGORITMOS:
. Conceito
Algoritmos numeéricos.



IV. ORGANIZAGAO DE COMPUTADORES.
ESBOCO DE UMA LINGUAGEM DE MAQUINA:

v.

Vi.

— o —

1. Conceitos
2. Regras de
3. Exemplos.

basicos
composigao de uma instrugao

ESBCCO DE UMA LINGUAGEM '"ASSEMBLY'":

1. Conceitos
2. Regras de

basicos
composigao de uma instrugao

3. Exemplo de um programa.

PROGRAMAGAO

Conceitos

EWN -
e e o o

exemplos
Variavels

. . o

exemplos
Exercicios
Fungozs e

N — O\W ~N oM

Programas

ORTRAN:
Gerais

Declarag§es aritméticas, exemplos
Deciaragoes de controle, exemplos
Declaragoes de Entrada/Safda com formato padronizado,

subscritas ou indexadas

Declaragoes Df, exemplos
Declaragoes de Entrada/Safda com formato variado,

com uso do FORTRAN basico
subprogramas, exemplos

Declaragoes de especificagao, exemplos
Sistema Monlitor

de Utilidades do Disco.

03. INTRODUGAO AS ESTRUTURAS DE INFORMAGAO
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INTRODUCAO

CADEIA DE STMBOLOS

Z.1 - Deflnigao
2.2 - Operagoes basicas.

LISTAS LINEARES

3.1 - Defini

- Listas

ARVORES

oes: Filas e Pilhas

2 - Alocagao Sequencial
3 - Alocagao encadeada
L

circulares

5 - Lista duplamente encadeada

L.T - Definigoes

4.2 - Arvores binarias
4,3 - Caminhamento em arvores binarifas

TABELAS

viviuviviuoin
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ALGEBRA LINEAR

].

- Conceito Geral

- Pesquisa Linear

- Pesquisa binaria

- Tabeias com Estrutura de listas

- Tabelas na forma de arvores binarias
- Metodos de Randonizagao

CAMPOS - ESPACOS VETORIAIS

Propriedades - Campos ordenados - Espagos veto
riais - propriedades. Fungoes - Fungoes mono
morficas, epimorficas e isomorficas - Associa
¢ao_de fungoes. Grafico de uma fungado - Permu
tagcoes - Inversao - Teoremas - Dependenclia e
Independencia - Teoremas - Conjuntos gerados
por conjuntos de vetores.



5.

2. BASES E DIMENSAQ

Definigoes - Teoremas - Isomorfismos - Subespa
¢os Combinagao de espagos vetoriais - Soma de
subespagos - Teoremas - Soma direta.

3. TRANSFORMACJOES LINEARES

L. MATRIZES

Definigues . Transformagao escalar - Transfor
magao identidade - Operagoes com transforma
qoes lineares - Transforma;ao Zero - Transfor
magao Singular e nao singular - Transformagdo
inversa - Multlpllcagao - Nicleo e nulidade de
uma transformagao - Teoremas.

Operagoes com matrizes da mesma ordem - Trans

posig¢ao - Produto - Submatrizes - PartlclonE
mento - Representagao de uma transformagao 11
near por uma matriz - Posto e nulidade de

uma matriz - Automorfismo - Mudanga de Bases -
Operagoes elementares e Matrizes Elementares.
Matrizes de linhas reduzidas - Matrizes de
linhas equivalentes - Forma normal da Hermite.

5. 0 PROBLEMA LINEAR

Definigao - Representagao matricial do proble
ma linear. Temas e Teoremas - Equivaléncla de
Matrizes - Espago das transformagoes lineares-
Fungao determinante - Menores e cofatores - Mé
todos de determinagdo de determinantes - Matrl
zes polinomiais e Polinomios de coeficientes
matriciais - Teorema generalizado de Beézout .
Polinomiais de matrizes - Teorema de Hamilton-
Cayley.

6. PROBLEMA DE AUTO-VALORES E AUTO-VETORES

Definigoes - Teoremas - Processo geral para a
determinagao dos autovetores e auto-espago &
Polinomio minimo e polinomio caracterfstico -
Similaridade.



